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Barrera eléctrica

DESCRIPCION GENERAL

La barrera eléctrica HVEX es un sistema de proteccion
ambiental disefiado para evitar que los peces ingresen a
las estructuras de succion de las turbinas
hidroeléctricas, mediante campos eléctricos controlados
de baja frecuencia. Con una capacidad operativa
continua de hasta 120 kVA, la barrera esta compuesta por
electrodos de cobre electrolitico estanado, montados
sobre marcos estructurales de fibra de vidrio reforzados
con epoxi, altamente resistentes a la abrasion, la
inmersion y la corrosion. El sistema es completamente
automatizado y supervisado mediante un PLC industrial,
operando de manera local o remota con rampas de
intensidad ajustables y comunicacion Modbus TCP/IP. Su
arquitectura permite la integracion con los sistemas
SCADA existentes en la central eléctrica, proporcionando
datos en tiempo real sobre voltaje, corriente,
conductividad y temperatura del agua. La solucion se
desarrollo a partir de un proyecto de I+D realizado por
HVEX, validado en laboratorio y en campo con mas de 20
especies nativas de las cuencas de los rios Tocantins,
Araguaia, Amazonas y Paraguay.

APLICACIONES PRINCIPALES

o Centrales hidroeléctricas (HPP):
turbinas Kaplan, Francis y de bulbo;

o Sistemas de recoleccion y conduccion de agua que
evitan la entrada de fauna acuatica;

o Estaciones de bombeo y esclusas: salvaguarda contra
la bioinvasion y el mal funcionamiento de las bombas;

o Sistemas de transposicion y canales de desvio:
control migratorio de las especies;

¢ Proyectos de mitigacion ambiental: cumplimiento de
los requisitos de la licencia ambiental (IBAMA,
CONAMA, ANA).
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FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA

Generacion de campo eléctrico: los inversores de
frecuencia modulan la tension alterna de 20 a 120
Hz, generando una zona de repulsion en el plano
sumergido;

Monitorizacion activa: los medidores de
conductividad y los sensores de campo registran la
intensidad del gradiente eléctrico en tiempo real;
Control inteligente: el PLC ajusta de manera dinamica
la sefal en funcion de la conductividad y Ila
temperatura del agua;

Registro y supervision: los datos se transmiten al
sistema SCADA, incluyendo el historial de alarmas,
registros e indicadores ambientales;

Proteccion del medio ambiente: el campo eléctrico
opera de manera no letal, repeliendo a los peces y
salvaguardando el ecosistema.

BENEFICIOS Y DIFERENCIAS

La proteccion medioambiental de eficacia
comprobada reduce la entrada de peces en las areas
de succion de las turbinas hasta en un 95 %.
Tecnologia desarrollada y patentada a nivel nacional
por HVEX en colaboracion con universidades y
Eletrobras, adaptada a la fauna ictiologica brasileia.
Instalacion llave en mano, entrega integral que
abarca diseiio, fabricacion, montaje, puesta en
marcha y capacitacion.
Su notable durabilidad estructural, junto con sus
materiales anticorrosivos y resistentes a la abrasion,
asegura una vida util que supera los 10 anos.
Funcionamiento automatico y seguro, con
protecciones integradas, interfaz intuitiva y registros
automaticos.
Cumplimiento normativo: Se adhiere a las normativas
NR-10, NR-12 y a las normas internacionales de
seguridad eléctrica e industrial.
Integracion completa con los sistemas SCADA
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e FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA

Para cada planta de energia, se elabora un diseiio de

ingenieria que abarca la configuracion eléctrica y el

gradiente de tension.

e Basado en simulaciones por ordenador y en
pruebas historicas.

¢ Disefio;

e Mash (gradiente de integracion);

¢ Simulacion en el ambito de la frecuencia;

e Simulacion de laboratorio con especies objetivo.
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FUNCIONAMIENTO OPERATIVO
e El inversor de frecuencia produce senales

eléctricas moduladas. : =

e El filtro de onda sinusoidal atenua la seiial,
previniendo la distorsion.

¢ El transformador eleva el voltaje para suministrar
energia a los anillos.

e Los anillos generan un campo eléctrico radial que
aumenta hacia la carcasa en espiral.

¢ Los sensores identifican variaciones en el terreno
y la presencia de peces.

¢ El panel de control ajusta de manera automatica
los parametros para preservar la eficacia de la
barrera.

BARREIRA ELETRICA DO ANEL PARA REPULSAO DE PEIXES
Promove interferéncias elétricas crescentes e homogéneas nos peixes

|E o

@ 4 / \ rd

INVERSOR DE FILTRO TRANSFORMADOR

FREQUENCIA SENOIDAL ELEVADOR
MACROFLUXOGRAMA

|
A~ &
FILTRO SENSORES
DIFERENCA

SENOIDAL  DE COLETA
DE SINAIS DE POTENCIAL




Barrera eléctrica

Especificaciones técnicas.

Capacidad nominal

50A 250kVA

NuUmero de Fases

Dos etapas

Prohibido

380 V Trifasico +/- 10% + Tierra

Voltaje de salida

2P + Tierra, tension de salida de 0 a 980 V

Precision de ajuste 2%
Eficiencia >96%
Frecuencia De 20 a 60 Hz (establecido durante la calibracién)

Material conductor

Cobre o aluminio.

Resistencia de aislamiento

>5MQ

Nivel de aislamiento

2500 VCA sinusoidal durante un minuto sin descarga
disruptiva ni fallo dieléctrico.

Funcién de salvaguarda

Proteccidn frente a cortocircuitos, subtension,
sobretensién, fallo de fase, sobre y baja frecuencia,
fallo a tierra, sobrecorriente a tierra y sobrecorriente
direccional.

Capacidad de sobrecarga inmediata

1,6 x nominal durante un minuto

Control remoto

Comunicacion a través de Modbus TCP/IP

Peso

De 250 kg a 1tonelada.

Ofrecemos soluciones para optimizar la eficiencia y la calidad en los sectores de generacion, transmision y
distribucién de energia. Con un equipo altamente especializado y con vasta experiencia en investigacion,
desarrollo e innovacion, HVEX ha creado soluciones personalizadas para el mercado brasilefio. Disponemos de una

amplia gama de productos con soluciones centradas en la transduccién de sefiales para medicién y proteccion.
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